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EINLEITUNG. 

jLlurcli die ministeriellen „Bestimmungen für die Aus- 
führung von Konstruktionen aus Eisenbeton bei Hochbauten" 
Aom 16. April d. J. (abgedruckt im Zentralblatt d. Bau- 
verwaltung 1904, Nr. 40)*) ist eine feste Handhabe ge- 
schaffen worden, nach der alle verschiedenartigen Systeme 
— und deren gibt es bekanntlieh nicht zu wenige — von 
Eisenbetonkonstruktionen gleichmäßig zu berechnen und 
zu prüfen sind. So waren beispielsweise im Stadtkreise 
Düsseldorf zehn verschiedene Systeme eisenarmierter 
Decken mit z. T. recht erheblich voneinander abweichen- 
der Berechnungsart baupolizeilich genehmigt, die heut- 
zutage sämtlich nach den ministeriellen Bestimmungen 
geprüft werden. Zwar sind von seiten der beteiligten 
Kreise auch Einwendungen gegen einzelne Punkte des 
Ministerialerlasses erhoben worden, doch kann man sagen, 
dafi gerade der Eisenbetonbau selbst durch das Bestehen 
der ministeriellen Bestimmungen kräftig gefördert werden 
wird. Und das ist ihm, besonders in unseren östlichen 
Provinzen, wo er noch wenig bekannt ist, recht zu wünschen. 

Was nun das Rechnungsverfahren anbetrifft, das der 
MinisterialerlaS vorschreibt, so kann es im großen und 

•) Auch als Sonderdruck von Wilhelm Ernst & Sohn, 
Berlin W66, Wilhelmstraße 90, zu beziehen. 
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ganzen wohl als d(*m heutigen Stande unserer Kenntnis 
der Festigkeitseigenschaften der armierten Konstruktionen 
imtspr sehend bezeichnet werden. Vielleicht ließe sicli 
darüber streiten, ob wirklich ein völliger Ausschluß vou 
Beton Zugspannungen gerechtfertigt erscheint. Neijjt mau 
doch melir und mehr der Anschauung zu, aueh in Zie)j;el- 
mauerwerk geringe Zugspannungen zuzulassen. Auch 
liabe ich amtliche Prüfungszeugnisse gesellen, die eine 
leeht hohe Zugfestigkeit von Beton- und Zementkörpem 
dokumentieren. In einer Beziehung aber ist der Aus- 
schluß von Betonzugspannungen mit Freuden zu begrüßen, 
nämlich im Interesse der vereinfachten Jteclmung. l'nd 
diese ist auch ohnedies noch umständlich genug. Da« 
kann nur derjenige empfinden, der viel mit <lei' Prüfung 
von Eisenbetonkonstruktionen zu tun hat. 

So entstand der Gedanke bei mir, lUr <lie übliclicn 
Konstruktionsteile — Decken, Unterzüge, Stützen — 
Tabellen zu berechnen, aus denen die Stärken der be- 
treffenden Teile nebst den zugehörigen Eiseneinl^en 
unmittelbar zu entnehmen sind. Hierbei fragte es sicli, 
welche Spannungen zugrunde zu legen waren. Denn es 
kann niemand gezwungen werden, bis zu den zulässigen 
Maximalspaunungen heranzugehen, die unter Umstanden 
in wirtschaftlicher Beziehung nicht die günstigsten Er- 
gebnisse liefern würden. Diese erliält man vielmehr 
folgendermaßen : 

Bezeichnen 
Pb und Pf die Einheitspreise von Beton und Eisen, 
A die Deckenstärke und 

ff den auf die Deckenbreite & entfallenden Eisen- 
querschnitt, 
so sind die Kosten eines solchen Deckenstreifens: 
K=p,h-h-\-p,-U 
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Hierm sind h und ft aber voneinander abhängig. Beriiek- 
si«htigt man diese Abhängigkeit, so findet man aus d^r 

Gleichung -vx-^O das Verliältnis von h:ft bezw. das 

von oi : (T,, fiir das K zu einem Minimum wird. In 
iihnliclier Weise kani( man bei den anderen Konstruktions- 
teilen verfahren. Dies müßte natürlich für die verschie- 
denen Betonarten darchgefiihrt werden, da ja jedesmal 
<lns pi, ein anderes ist. Aber ganz abgesehen hiervon, 
werden auch die Einheitspreise an den einzelnen Orten 
verschieden sein, so daß es nicht möglich wäre, auf<lieMer 
Orundlt^e Tabellen auszuarbeiten. 

Glücklicherweise scheint die SacJie aber tatsächlicli 
wo zu liegen, daß für die einzelnen Betonsorten die volle 
Ausnutzung bis zur zulässigen Spannung bei gleicli- 
zeitiger Beanspruchung des Eisens mit 1200 kg/qcni auch 
in wirtschaftlicher Beziehung ein günstige« Ergebnis liefert. 
Dafür sprechen zahlreiche Konstruktionen, die ich zu 
prüfen hatte und bei denen beide Materialien bis zu den 
zulässigen Grenzen ausgenutzt waren. Und die Unter- 
nehmer werden ja am besten wissen, was ihrem Geldbeutet 
zuträglich ist. 

Ich habe daher bei Ausarbeitung dieser Tabellen (iie 
zulässigen Spannungen zugrunde gelegt, die tiir das Eisen 
1200 kg/qcm und (dem Ministerialerlaß gemäß) für den 
Beton Yb der Bruchfestigkeit bei den auf Biegung bean- 
spruchten Konstruktionsteilen, '/m ^^^ Bruchfestigkeit bei 
Stützen beträgt. Hierbei wurde als Bruchfestigkeit des 
Betons höchstens 250 kg/qcm, mindestens 75 kg/qcm an- 
genommen und auch eine Reihe von Zwischenwerten für 
die Berechnung der Tabellen benutzt. 

Bezüglicli der äußeren Kräfte sei bemerkt, daß bei 
den auf Biegung beanspruchten Bauteilen zunäclist eine 
1* 
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gleichmä&ig verteilte Last von p kg/m angenommen wurde. 
Handelt es sich um einen wideren Belastnngszustand, so 
ermittle man aus der Nutzlast (nicht Eigengewicht, da 
man dieses ja nicht kennt) max M und bestimme den 
B elastungsgleichwe rt 

8mas3f 
!> = — p 

Femer ist durchweg mit dem, Moment für den einfachen 

Balken =^ gerechnet worden; doch ist es sehr einfacli, 

durch Reduktion der Tabellenwerte auch die Momente, 
wie sie beim eingespannten oder kontinuierlichen Träger 
auftreten, zu berücksichtigen. 

Für die Stütz entabellen sei bemerkt, daß die Kräfte P 
die ßesulti er enden aus Eigengewicht und Nutzlast sind. 

Düsseldorf, im November 1904. 

G. Kaufinann. 
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Fonueln znr Bereclmnii^ der Tal>eUen. 



(Zentralblatt d. Bauverwaltung 19Öi, S. 255) angewendet worden 
sind, fiine Erklärung der Buchstaben an dieser Stelle erscJieint 
somit (.>ntbehilich. 



1. D«Gli«nlwr«chnuno> 



Ks 



ffi ■ « (A' — a:) — ■ o; ■ « 
Femer ist; 




"V--6=ff.-/"' 



' 2 a, (ff. + <Ä ■ nf 



if=o.-/..(*'-j) 



3 3f(ff. + gt-n) 

" «/'i' ^\ "ff.A'(3o; + 2ffi-n) 
ff.(^Ä-^J 

Durch Gleichsetzung beider Werte von f, erhält man: 

ot'i-wA' ^ 3Jtf(q;, + g.-w) 

2ff.(öi + (rt.«) o,-A'(3o.+ 3ffi-n) ' 

'Ulirt man hierin die Werte 

„ = 15 6 = 100 cm M=(^+p)^ 

in, so erhält man: 

4500fft*-a..A'=(A + 10(&) = %.(s+p)I*(öi + 15oi)' 
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(g+p)(cf, + 15g.)^ 
, ^ lOffe-V , / 60(ff.+ 10(ft) ' 

Offenlaar ist hierin noch g Ton h' abhäMg. Es wurde i 
Jtenoinmen, daß der Abstand von Mitte Eaeneinl^en bii 
kante Decke a = 2 cm beträgt. Dana ist 
9 = (h- + 2)2i, 



kante Decke a 



10 






+ IOöi) 



r Höhe ä' gehörte Eiaenquerschnitt ei^bt sich zu: 

'' ff,(Ä + lö<R) ^"'' 

Aus den üieichungen (II) und (lU) ermittelt man für gegebene 
Spannungen ffb und o, die zu einer gegebenen Nutzlast p m kg/qiu 
und der Spannweite / in m erforderliche Decken stärke A = Ä'-|-2 
umi die nötigen Eiseneinlagen fe in (jcra f. 1 lfd. m. So wird 
z. B. für Oi = 40 kg/qcm, ff. = 1200 kg/qcm. 



i = 



lA' / eo-1 

30 r (A' + 2) 



68,853 V 



2i+p V (V+2)24 + p 



2. Uiit*rzugsbar*chnung. 




"^W'' 

--Z^ 



dafür, welcher der beiden Fülle vorli^Ct, liefert uns die GloicliimgO) 
dor \origen Entwicklung. Je nachdem nämlich 



D,gn,-.rihyGOOgle 



T»bellfn. 



außerhalb ,,„_ „,.„„ 



innerhalb 
«) Die Nullinie liegt außerhalb der Platte. 
Es ist unter Vemachläss^tung der im Steg auftretenden Druck- 



"-^^■d-h-a.-f. oder 



■ 2n(A' — J-) 






> - A' ' d 



(V) 



* ^iT?^ 

Hieraus erhält man nach Einsetzung von 
ffi-n-A' 

_ d.d[tf.- n(2A'-rf )-(;,-J] .,^ ^ 

''~ """2».<(..A' " ^^^^' 

= & -'P( "^ + »■<&) 

2«"(ö-d-ö-t — /i-tf.) ■ 

Ferner ist: 

8(2a: — d) 



" 2n(A.rf.fr. — /■..rf.1 ^*^*J 

-J + .7 



ff. + n-oi^ 3[n-tf(,(2A'— d) — d-öi] 
DeiFiuach wiril: 
_ g* ■ n ■ A' _ 2.i'(tf. 4-n- Oi) — 3gt- w-A'-ei 

^ A + n ■ ff, 3 [n • öi (^ A' — d) — d . ff J " 

Emlüch ist nüch: 

itf 
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Setzt man hierin die Werte aus den Gleichui^en (TV») und (VT) 
ein, so erhält man nach verschiedenen Umformungen; 

Hierin führen wir nun ein; 

„ = 15 M = ^ = {g+p)-^ und b = j- 

Das letztere istna«h dem Ministerialerlaß gestattet; an dieser 
Stelle sei aber besonders darauf hingewiesen, daß es auch Fälle 
gibt, z. B. bei Fenstersturzträgem mit anschließender Decke, bei 

denen die Annrfime 6 ^ tt nicht zugelassen ■werden kann. Für 

diese immerhin anormalen Fälle gelten natürlich die Tabellen 

Man erhält nun; 
.,, 4d'(30ff. + g,) + 45(g+p)i J'(15g.+g,) _.. 

* -* läÖ^Td "^ 45 ff. '"■ ^'^"' 

Durch Umformung erhält man hieraus: 

_ [9QA".ff>-3A'.d(30<R + g.) + 2.P(ir>g> + ff.)]4d 

135A'(?+p) " ^*^"'-' 

Nimmt man an, daß der Abstand von Mitte Eiseneinlage bis 
IJnterkante ünterzug 4 cm beträgt, so wird 
g = {/,' + 4) bfO^i, 
und man erhält; 
, ^ [SOA'^-fft — 3A'-d(30 g> + ff.) + 2^^(15 (rt + ff,)] Jd 
135 A' [(A' + 4) 6i ■ 0,24 +p] 
Da bei Berechnung der Unteraüge die Deckenstärke d der 
anschließenden Felder Bt«ts bekannt sein wird, so kann mau 
mittels Gleichui^ (Villa) für gegebene Spannungen tf» und ff, bei 
einer Nutabelastung Ton p in kg/m die einander entsprechenden 
Spannweiten I und Unt^rzugahönea A ■= A' + 4 ermitteliL Dazu 
muß man noch die Unterzugsbreite b, keimen, die man, wie dies 
auch bei deu Tabellen geschehen ist, aus praktischen Gründen zu 
etwa Va bis 7s <isr Unterzimshöhe wählen wird. Zur Berechnung 
der erforderlichen EiseneinWen dient hierbei die aus Gleichung 
(IV a) gebildet« Gleichung (Ivb); 

_ d-t[15tf.(2A'-d)-ff .-d] 
''~ yOff..A' " ' '■^^"J 

Die Gleichungen (VEla) und (IVb) gehen z. B. für öj = 40 kg/qcni 
und <f, = 1300 kg/qcni über in: 

, [3600 h'^ — 3h'-d- 2400 + 2 d' • 1800] ■ 4 d 
13ÖA'i:(A' + 4)i)i-0,24+j.] 
_ 3G00(A" — 9A'-d + d')-4d 
135A'[(A' + 4)öi-0,24+y] 



(VrUa) 



D,gn,-.rihyGOOglC 



d-f[600{2h' — <f) — 1200J) 
108000A' 



ß) Die NuUinie liegt innerhalb der Platte. 



sich jedoch dadurch, daß ^ = "ö ""^^ ? = (*' + 4) h • "i^* gesetzt 



, 30ff.'-A'^g.+ 10rf.) _ _ „ 

(A + J5öt)s[(A' + 4)Ji-0,24 + p] 

'• 2(T.{o; + 15ff.) ^'"*' 

Diese Gleichungen gehen ftlr z, B. ff* = 40 kg/qcni iiuil Oi = 
1200 kg/qcm (iber in; 

._ l aS OA'» 

"81[(A' + 4)Ji-0,24+p]" 

^ 540 

Zu den Tabellen sei noch bemerkt, dalJ es statthaft ist, 
für alle nicht in den Tabellen enthaltenen Werte von p, d und fc' 
geradlinig zwischen den beiden benachbarten Wert«n der Tabelle 
XU interpolieren (vergl. daa Beispiel weiter unten). 

Ist die anschließende Decke eine Bogen- oder A'oiiteiideckc, 
so ist ein Mittelwert von d zugrunde zu legen. 



3. StOlzaiiberschnung. 

a) Xentriache Belastung, 



Die Werte P sind die Resultierenden aus Nutzlast und 
«ewicht. Für eine quadratische Säule von der 
Seitenlänge a und dem Kisenquerschnitt f, ist: 
Uid'^-lbU) (IX) 



^-S+'-'d-O'- 



(X) 



Hierin wurde c zi 
Soll die Stütze auf / n 
erforderlieh; 

n'-g-J _ 10-14000 0J 
a-l^ lÜ-I« ' 



a 
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■^l~^. 



Dies gellt bei Anwendung von Rundeisen über in; 

10-2IOOOOü-i.d*-4 , 
I"* := — ■ ■ ■ oder 

b) Exsentrische Belastung, 
Jliei sin<l vier Grundfonnelu zu entwickeln, je nachdem 4 oder 
ä Eilten einlagen vorhanden sind und die Imst außerhalb oder 
innerhalb des Kerns angreift. 

n) Laat aulierhalh des Kerns. 
Dieser Tidl ist dem Beispiel des äUnisterialerlasses zu^undc 
nelcgt. Au« der dort entwickelten Fonnel erhalten wir mit 
n = 15, A=-A, a = 3cm 

iif.- "^ ~ %^f! - (^« - 6) ^ = 18 + ö' - (6 + e) 6 oder 

.r^-'iex^-^^'' ~-*' ^ - ^- X = ^-- ± 6*-(' i + g)t]WA . ^xiJ I ) 

Hierin wurde nun nacheinander e^ 

liV »■ Jo »■ To »• lö ' «"^^ " '^•' °""' 

vier Grund gleichungen zwischen x, b unti 
/■ erhielt, aus denen die Werte von x be- 
rechnet wurden. Der zulässige Wert von i* 
wurde dann ermittelt au^i 



In gleicher Weise wurden tur 8 Eiseneinlagen die Formein 

j^ _ 3e ja — I^-'AL^* ~i'. i- = 1^ [108 + 7 6" — 4 6 (9 + 3«)] 

und (Xnia) 

P= <f. [-^^- + -^ (2 a: - 6)] (XlVa) 

ermittelt, wobei /* den Querschnitt von 3 Eiseneinlagen bezeichnet. 
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ß) Last innerhalb des Kerns. 
Die Gleichgewichte- und Elastdzitäts- 
bedingungen liefern hier: 



P=|-[((i,.x-o'M(x-6)]+ 

/■.(ff.i + <Ä») (XV) 

<Äi : ff« = J : (a; — 6) \ 

iA,:a.,=x:n(x-a) } (XVI) 

au:aa = x:n(a:~b +a}, ' 
niithin 



öii ■ X — <tn 



^^]+ 



cider naeh Umformung; 
i>_-^!-(S»-B(-^- +«f.). (XV,) 




?(! 



-6)1 2 (3j* — 3&» + t^ 



■.)-»[-'j— -"..-T— Jg- (JTTTJT 

+ /■.[«., («-«) + <r.,<»-S + a)| (XVD) 

(j; — 6)n 2 (3x» — 8Jx + 6») 
■' ^^J "3 



(2i 
r&i ' n (x — 6 + 



+4^(,,-«).+ 

-2aA4-6')]- (XVn») 

Aus Division von (ileicliung (XVIIa) durch (XVa) erhält mau: 

C2.-6)(4- + n.^.) 
Hieraus erhalt niiin durch Umformung: 

« -v, 

-°--.S' + n/'.J--2ii...f. 

Dies geht mit n= 15 und a = 3 cm über in: 
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^+l&f.b^~15(fi + e)f.b + 210f. 



-^-eb'+15f.b- 



Dureh Einsetzen " 



" 10' 10' 10' 10 



b ergaben »ich 



hieraus wieder ^ier Grundgleichungea zur Berechnuw Ton x für die 
g;^benen Werte von b und fi. Die zulässige Kraft P tindet 
sich dann wieder aus Gleichung (XVa). 

Die in ähnlicher Weise flir 8 Eiseneinlagen entwicl;elten 
Formeln lauten: 



2b*—3 l^- e+lbf.[lb^ — 4b(9 + 2e) + lOS] 



(xvinb) 



P=-^(2*-B)(-|-+20/i)- (XVb) 

Es sei noch bemerkt, daß — wie es sein muß — die Gleichungen 
(Xni) bez. (Xnia) för « = 5 mit den Gleichungen (XVHIa) bez. 
(XVHIb) identisch werden, und daß für « = -5- in Gleichung 
(XVHla) bez. (XVnib) j; = ro wird, nüthin die Gleichui^ für P 
mit der für den aentri- 
schen Druck entwickelten 
idenüsch wird. 

In die Tabellen ist der 

E Taktisch besser yerwend- 
are Abstand e der Kraft 
P vom Mittelpunkt« und 
nicht vom Rande der 
Stütze eingeführt 

Pur sämtliche Tabellen 
sei noch bemerkt, daß der 
in der 3. Spalte von fe 
angegebene Quotient die 
Anzahl der erforderhchen 
Rundeisen beaeichnet, und 
zwar für die Decken f. 1 
Meter Deckenbreite. Es 
bedeutet also z. B. */äi ^ 
6 Rundeisen von 24 mm 
Durchm. 

Beispiel. 
Als Beispiel der Be- 
n utzung der Tabellen diene 



nebenstehender Skizze. Die Nutzlast betrage 500 l^qm. Der Fuß- 
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Formeln iiii BemlmuDK der Tabellen. 13 

boden beatebe aus einer Zementechicht von. 2 cm Stärke auf einer 
Unterlage von 6 cm gewalzter Schlacke. Für die Declte werde 
ein Beton mit 200 ke/qcni, für die Stützen ein solcher mit 
250 kg/qcm BnichfestigEeit verwendet. Dann betragen die zu- 
lässigen Spannungen 40 bezw. 25 kg/qcm. Die Deckenkonstruktion 
sei so, da£ weder auf eine Einspannung, noch auf Kontinuität 
gerechnet werden kann. Man erhält als verkehrslast: 

Nutzlast 500 kg/qm 

Schlacke 36 „ 

Estrich 40 , 

Putz ■ 14 , 

590 kg/qm. 
Die Decken tabelle liefert: 
fiir p = 800 kg/qm 

für 1 = 3,46 A' = 18 



i = 3,78 A' = 



also für I 



3^ 
500 kg/qm 
für 1 = 3^ 

1 = 3,61 

also für 1 = 3,50 
Also ttir p = 590 kg/qm 



2-0,05 , 



300 



(-15,4= 16,3 ci 



Die Decke wird also: A = ie,3 
erforderlich ft = 16,3 • 0,5556 = 
Durchm. f. 1 lfd. m. 

Der Uttterzug werde außer durch die Decken noch durch 
eine Eiaenfachwand mit V» Stein starker Ausmauerung von 4 m 
Höhe belastet. Dann vrird iür ihn: 
Verkehrslast .... 590 kg/qm 
Dpckengewicht . - . 432 , 

1022 kg/qm 
Q = 1022 ■ 3,5 ■ 8,25 = 29 510 1^ 
Q, = (2,6 - 4,0 - 1,1 ■ 2,5) ■ 0,13 ■ 1600 = 

1.590 kg 
q-i = (5,65 ■ 4,0— 1,1 . 2,5) ■ 0,13 ■ 1600 = 
4130 kg 

^_ 29 .510 I 4130 ■ 2,275 + 1590 • 7,50 
^~ 2 "f" 8,25 

B = 17 890 kg. 
Der gefährdete Querschnitt liegt bei: 




D,gn,-.rihyGOOgle 



29510, 4130 ^ 
825 ■•" 455 
Daraus ist: 

..„« "«•»•'» 85690 


HierauB ei^bt sich der Belastungsgleichwert: 
8-35690 .,^, , 


p — — 


""" ■^■■' 


Unsere Unterzugstabelle Uefert nun: 
filrj)=4000 


für 1 = 7,5 


A' = 45 


( = 9,0 


A' = 50 


also mr/ = 8,25 


»• -,»f+« 


für p = 500Ü 




für I = 7,3 


A' = 50 


i = 8,8 


Ä' = 55 


also flir l = 8,25 


v=l:ai+» 



Die Unterzugshöhe wird also 

A = 48,5 + 4 = 53cm 
bei einer Breite 6, = 30 cm. 

An Eiseneinlagen sind erforderlich; 
48,5-825 ^, , 

(1. h. 4 Eisen von 34 und 4 Eisen von 35 mm Durchni. 

Auf die Stütze kommen an Lasten: 

Reaktion B des 1. Unterzugs 1946Ü 1^ 

Reaktion des 2. UnteTzugs-?^— = 16 210 , 

„„„ . 3,5-4,0-80 r.„ 

PrüBwand — — — ^ = 5<iO , 



Seitenlänge und 8 Eisen T' , 

höchst«ns 80 cm durch Quereisen zu verbinden sind. Knickgefahr 
ist nicht vorhanden. 
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Zum ScfaluH sei noch bemerkt, daß die hier ausführlich ge- 
gebene Interpolation bei Bereehnm^ der I>eeken und Unteraügt; 
sieb bei einiger Uebung mit Leichtigkeit ohne weiteres im Kopfe 
innt^hen läßt. 

Zum Beweise, daß die Tabellen richtig nnd aueh die an- 
gegebenen Interpolationen zulässig sind, seien hier noeli die 
Sj)ann»ngen nach den Formeln des Ministerialerlasses ermittelt. 
hüT die Decke haben wir: 

Verkehrslaat . , . . 590 kg/qni 
Eigengewicht . . . 432 „ 

1023 kfi^qm 
,H = J0?^i!^ = 156 500 kgcm 

lOO V. ^ K ^ 15 ■ 9,05 * 
2.156500 „,^, , 
'^'= 100.5,4.U.2 = -^"'^''g^'^''"' 
156 50 
' 9,05 ■ 14,2 '" 
Fiir den Unterzug haben wir: 

Ö = 2!» 510 kg 

Kigengewicht 0,53 ■ 0,30 - 8.25 ■ 2400 = 3 150 „ 

32 G60 kg 

Q, = 1590 kg 

^5 = 4130 „ 

. 32 660 , 4130 ■ 2,275 + 1590 -7,50 , „ „^ , 

A---,y- + 8,25 löS-'Olq 

S = 19 460 kg. 

(iefährdetcr Querschnitt bei: 

_ 19 460 _ 

■* — 31) «cn ir-Hi ^ -lOO cm 



^ = 1218 kg/qcui. 



= ^ ^3892 000 kgcm 

■ 15-74,8 /- / 2 .49.275 \ ,.„ „, 

2-3892000 „„., , 
= 275. 16,3. AG '=^^-^''^'^^'" 

3892000 ,,„.,, , 
= Ü;8T43,6=^^^'*''«/1'^'"- 
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>'ür die Stütze endlich haben wir; 

Last 36 230 kg 

Eigengewicht . 600 „ 

36 830 kg 
35,0 k^qcui 



625+15-56,55 
tf. = 15 ■ 25,0 = 375 kg/qcm, 
fiilglicli die Knickläage der Eisenstäbe 



■«m. 



Als IJeiapiel für eine exzentrisch belastet« Stütze sei der er- 
fürderliche Querschnitt gesucht, den eine Eisenbetonsttttze haben 
muß, die Ton einer Kraft /' = 30 t im Abstände von 9 cm vom 
Mittelpunkt entfernt belastet wird. Die zulässige Spannui^ sei 
ff( = 25kg/qcni. 

Die Tabelle auf S. 69 üefert hierfür einen Querschnitt von 
45 ■ 45 cm nüt 4 Eiseneinlagen von 28 mm Durchm. 

Zur Probe sei auch hier die Spannung nach dem Beispiel des 
Minbterialerlasses ermittelt Wir haben hier: 



6«/i-' 



-(2« — A)x = 2o' + A'-(2a + e)A 

~ar»-(27-45)x 

= 18 + 2025 — (6 + 13,5) 



0,0406 «ä — 1,645 a!= + 18 a; = 1 165,5. 
Dies gibt mit x = 44,9 cm 

3675,065 — 3316,336 + 808,2 = 1 165,5 
1166,9 =1165,5, 

was hinreichend genau ist. Dann haben wir: 



30000^ 



^ r45 ■ 44.9 



15-12,31 , 



44,9 '"•'''' 
= (4 (1010,25 4- 4,112 -44,8) 

30000 _ 30000 

"1010,25 + 184,22" 1194,47 ^ 
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Tabellen für Deckenkonstmktloneii. 




Nutelastp'm kg/qm. 



rihyGOOglC 



» SK 50 kg/qem 
1^ 3= 1800 l«/qem 



llen für DeckäiikaaBtruk 

f, = 0JS0l3h' 

j^ S.187h- 

Vg+p 



h' = h~'i cm. 



h 


P = 
EiBea- 


1000 


800 


500 
kg/qm 


^^ 


250 


querschnitt /^ 
,™ 1 




Stützweite l 


in m 




8 


431 


-9" 


1,42 


1,56 


1,87 


3,02 


23» 


10 


6,41 


i 


1,86 


2.03 


2,41 


8,59 


2,96 


12 


8,01 


-|^ 


2,28 


2,49 


2,91 


3,12 


3,58 


U 


9,62 


TT 


2.69 


2,91 


3,38 


3,62 


4,04 


le 


11,22 


i5- 


3,09 


3,34 


3,86 


4,10 


4,57 


18 


12,82 


"18" 


3,46 


3,73 


4,29 


4,56 


5,02 


20 


14,42 


Tä" 


3,83 


4,12 


4,70 


4,97 


5,45 


22 


16,03 


"S- 


4,20 


4,49 


5,10 


537 


»36 


24 


n,63 


i5_ 


4,53 


4,85 


5.48 


5,76 


6,25 


26 


19,23 


-~ 


4,88 


5,21 


5,88 


6,16 




28 


20,83 


J^ 


5,21 


5,55 


6,93 






;» 


22,44 


n" 


5,53 


5,87 








32 


24,04 


-Jl" 


5,84 


6,20 








34 


25,64 


^ 


6,14 











E^eneinlage f> in qcm/lfd. m. 
Der Bruch in der 2. Spalte von f. gibt die auf 1 m Decken- 
breite erforderliche Anzahl von Rundeisen an. 
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:. T>b«Uen für Dwkeul 



/i = 0,5655 Ä' 



h'='h — 'i cm. 



h 


quersch] 


P = 


1000 


800 


500 
kg/qm 


400 


S,W 


nitt f. 




Stützweite l 


i„„ 




8 


333 


T 


1,20 


1,31 


1,57 


I.TO 


1,97 


10 


4,44 


~^ 


1,56 


1,71 


2,02 


2,18 


2,43 


12 


5,56 


T 


1,92 


2,09 


2,45 


2,62 


2,96 


14 


6,67 




2,26 


2,45 


2,85 


3,03 


3,40 


16 


7.78 


TF 


2,59 


2,80 


3,25 


3,45 


3,84 


18 


8,89 


-k 


2,91 


3,14 


3,61 


3,82 


4,22 


20 


10,00 


8 
-12- 


3,22 


3,46 


3.96 


4,17 


4,58 


22 


11,11 


TT' 


3,52 


3,78 


4,29 


4,51 


4,93 


24 


12,22 


TT 


3,81 


4,07 


4,61 


4,84 


5,25 


26 


13,83 




4,10 


4,38 


4,94 


5,17 


5,60 


28 


14,44 


-H- 


4,38 


4,67 


5,23 


5,47 


5,90 


30 


15,55 


Ib 


4,64 


4,97 


5,52 


5,76 


6,19 


32 


16,67 


^ 


4,91 


5,21 


5,79 


6,03 




34 


17.78 


e 

IT 


5,16 


5,47 


6,06 






36 


18,89 


"iT 


5,42 


5,74 








38 


30,00 


f' 


5,67 


5,99 








40 


21,11 




5,96 


6,23 








42 


22,22 


■If 


6,li 











breite erforderliche ÄnzaM von Rimdeiaen a 
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ikvokcmatnütüoiifln. 



(T« sst 1800 kg/qem 



= 0,8409 V 
5, 454 V 



k 


Bim 
quetsch 


aittf. 


1000 


800 


500 
kg/qm 


400 


250 




Sti^tzweite l 


in« 




8 


2,05 


T- 


0,96 


1,04 


1,25 


1,85 


1,56 


10 


3,73 


"g- 


1,34 


1,35 


1,60 


1,72 


1,97 


12 


3,41 


^ 


1,52 


1,65 


1,94 


2,08 


2,36 


H 


4,09 




1,79 


1,94 


2,26 


2,41 


2,69 


16 


4,77 


IQ 


2,06 


2,22 


2,57 


2,73 


8,04 


18 


6,4» 


-^ 


3,31 


3,49 


2,86 


3,03 


3,35 


30 


6,14 


■sr 


3,55 


3,74 


3,14 


8,31 


3,63 


32 


6,82 


y 


2,79 


3,99 


3,40 


3,58 


3,91 


34 


7,60 


8 


8,02 


3,33 


3,66 


3,83 


4,17 


26 


8,18 


-^ 


3,25 


8,47 


3,91 


4,10 


4,44 


38 


8,86 


4- 


3,56 


8,70 


4,15 


4,34 


4,68 


30 


9,55 


4- 


3,68 


3,93 


4,37 


4,56 


4,90 


33 


10,23 


-l^ 


3,89 


4,13 


4,59 


V8 


5,12 


34 


10,91 


10 


4,09 


4,34 


4,80 


5,00 


6,34 


36 


11,59 


Tg- 


4,30 


4,55 


5,03 


5,22 


5,67 


38 


12,27 


^ 


4,49 


4,75 


5,24 


6,43 


6,77 


40 


12,95 


IT 


4,68 


4,94 


5,42 


6,62 


6,96 


42 


13,64 


TT 


4,87 


5,14 


5,61 


5,81 


6,15 


44 


14,33 


-n- 


5,05 


6,31 


5,80 


6,00 





qcm/lfd. m. 
ff gibt die 



auf 1 m Decken- 
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[. TubeUen tu SwkaokdiuUiikllan' 






'yj+¥ 



V = Ä — 2 cm. 



A 


£Hse 
querschi 


litt/; 


1000 


800 


ÖOO 
kg/qm 


400 


250 




StützTweite l 


i.m 




8 


1,49 


^ 


0,81 


0,89 


1,07 


1,16 


1,34 


10 


1,98 


"y" 


1,06 


1,16 


1,38 


1,48 


1,69 


12 


2,48 


-J- 


1,30 


1,42 


1,67 


1,78 


3v02 


U 


2,98 


j_ 


1,54 


1,67 


1,94 


2,06 


2,31 


16 


3,47 


9 


1,77 


1,91 


2,21 


2,35 


2,61 


18 


3,97 


8 


1,98 


2,14 


2,46 


2,60 


2,87 


20 


4,46 


»_ 


2,19 


2,36 


9,69 


2,84 


3,11 


22 


4,96 


T 


2,39 


2,57 


2,92 


3,07 


3,32 


2* 


5,46 


^ 


2,59 


2,77 


3,13 


3,29 


3,58 


26 


5,95 


"V" 


8,79 


2,98 


3,36 


3,53 


3,81 


28 


6,45 


-y- 


2,98 


3,18 


3,56 


3,72 


4,01 


30 


6,94 


-?'- 


8,IG 


3,36 


3,76 


3,92 


4,21 


32 


7,44 


-^ 


3*1 


3,54 


3,94 


4,11 


4,40 


31 


7,94 


_8_ 


3,51 


3,72 


4,12 


4,29 


4,58 


36 


8,43 


fl 


3,69 


3,91 


4,32 


4,49 


4,78 


38 


8,93 


4- 


3,86 


4,08 


4,49 


4,66 


4,95 


40 


9,42 


1 


4,02 


4,24 


4,66 


4,82 


5,11 


42 


9,92 


Ta^ 


4,18 


4,40 


4,82 


4,99 


5,28 


44 


10,42 


tI- 


4,83 


4,56 


4,98 


5,15 


5,43 



Eiseueislage /> in qcm/lfd. m. 

Der Bruch in der 2. Spalte von ft gibt dii 

breit« erforderliche Anzahl von Rundeisen an. 



auf 1 m Decken- 
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I. TibdlcH (Tir Declunl 



<Tb = 20kg/qeni 

ff, = 1200 kg/qcm 



A = 0.1667 Ä' 

1 = 10^ k' = h~ 

Vj+p 



k 




P = 


1000 


800 


kg/qm 


400 


250 














.■ID 


querachnitt f. 




Stützweite l 


tarn 




8 


1,00 


±- 


0,67 


0,74 


0,88 


0,95 


1,11 


10 


1,33 


i- 


0,88 


0,90 


1,14 


1,23 


1,40 


12 


1,67 


-?- 


1,08 


1,17 


1,37 


1,47 


1,67 


U 


2,00 


-^- 


1,« 


1,37 


1,60 


1,70 


1,91 


16 


2,33 


-r 


1,46 


1,67 


1,89 


1,94 


2,16 


18 


2,67 


T 


1,68 


1,76 


2,03 


2,15 


2,87 


20 


3,00 


T 


1,81 


1,94 


2,22 


2,34 


2,57 


22 


3,33 


~fl" 


1,98 


2,12 


2,41 


2,53 


2,77 


24 


3,67 


"T" 


2,14 


2,29 


2,59 


2,72 


2,95 


26 


4,00 


» 


2,84 


2,46 


2,77 


2,90 


3,15 


28 


4,33 


9 


2,46 


2,62 


2,94 


3,07 


8,81 


30 


4,67 


10 


2,61 


2,77 


3,10 


3,23 


3,47 


32 


5,00 


-r 


2,76 


2,93 


3,25 


8,39 


3,6« 


34 


5,33 


"s" 


2,90 


3,07 


3,40 


3,54 


3,78 


36 


5,67 


T 


3,05 


8,22 


%X 


3,70 


3,94 


38 


0,00 


T" 


3,18 


3,36 


3,70 


3,84 


4,09 


40 


6,33 


-'9- 


3,32 


3,50 


3,84 


3,98 


4,2. 


42 


6,67 


-r 


3,45 


3,63 


3,98 


4,12 


4,35 


44 


7,00 


j_ 


3,58 


3,76 


4,11 


4,24 


4,48 



Eiscneinlage f» i 
L der 2. Spalte -v 



breite erforderliche Änzahrvon Rundeisen 



qcm/lfd. m. 
. f. gibt die 
idei 



auf 1 m Decken- 
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queractmitt f^ 



Vm 




0^9 


's 


0,79 




0,99 


-V 


1,18 


4 


1» 


-!p 


1,68 


-r 


1,78 


-T 


1,97 




2,17 


_", 


2,37 


-T 


2,57 


±. 


2,76 


T 


2,9G 


4 


3,16 




8,36 




3,65 




3,75 




3,95 


^ 



I 500 I 400 I 35(1 
kg/gm 



Stützweite Mq m 



a qcm/lfd. ni. 
Der Bruch in der 2. Spalte von ft gibt die auf 1 
breite erforderliche Anzahl von Rundeisen an. 



0Ji7 


0,68 


0,74 


0,74 


0,88 


0,95 


0,91 


i,(n 


1,14 


1,06 


1,24 


1,82 


1,22 


1,41 


1,50 


1,37 


1,57 


1,66 


1,51 


1,72 


1,82 


1,64 


1,87 


1,97 


1,77 


2,01 


2,11 


1,91 


2,15 


2,25 


2,08 


2,28 


2,38 


2,15 


2,4» 


2,51 


2,27 




2,63 


2,38 


2,64 


2,74 


2,50 


2,76 


2,87 


2,61 


2,87 


2,98 


2,71 


2,98 


3,09 


9,82 


3,08 


3,19 



2,15 

2,2!) 
2,44 
2,57 
2,C9 
2,81 
2,93 
3,06 

3,n 

3,27 
3^ 
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n. 

Tabellen für Unterzngskonstrnktloiien. 



-trtrr- 



I ^ Stützweite in m, 
p = Belastui^ in kg/m, 
d = Deckenstärke in cm. 
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aa 


..1 



Gb = 50 k^/qcm 

dB 

^ 640 (15 ft'*- 216 V + 8; 



9 Ä' [p + ( A'+4)&i-0,24] 

für h' ^ 20,8 cm 



=1300 kf/qcm 

= (ä.V --_52)/ 



«^ 


Dlcnngshöli« A = £' + 


cn, 












A' 


II p=1000 


= 2000 


= 3000 
1,6' '"^ 


-4000 

/; 

qi.ni 1 


= 5000 


15 


10,0 


t/lB 






20 




22,8 


i/!7 


2,9 2,2 


11 


I,f 


;si 


25 




42,3 


4/S7 


4,4 3,3 


21 


2,1 


4/34 


30 




62,8 


S/3B 


5,9 4,5 


m 


3,6 


e/s4 


35 




81,2 




7,4 5,7 


4J 


4,6 


3/S7 
8,-» 


«> 








8,8 6,8 


5; 


5,S 


6,'S. 


45 








10,4 8,0 


e* 


6,S 


?:n 


50 








8,9 


7* 


7,a 


a/ffi 


55 








io,n 


9( 


8,2 


4;W 


60 








. 1 


S,C 


J^ 



^6 = 50 ^/qem 

re=1200k^/qem 

if=10cm 



800 ( 15 A'^ ~ 270 h' + 1300 ) 
" '9 h' [p + (A' + 4JSi-0,24i" 



10 


4,8 


19,2 


4/SS 


2,5 


10,0 


4/18 


1,6 


6,4 


?jli 












15 


8,2 


43,4 


a/8« 

3,88 


4,3 


22,8 


4/27 


y 
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30 














8,9 


60,2 


B/81 


6,9 


46,6 


4/av 


5,6 


87,9 


30 














10,0 


69,5 


4/»S 
4/S4 


7,7 


53,5 


4/-JU 


6,8 


43,8 


35 




















8,5 


60,4 


8/Bl 


6,9 


49,1 










Di. 


a. 8p. 


t.T 


»n/; 


gib. dl. 


titc 


«dvU 


.11.Z. 


hlT« 


EDI, 


cl.fi.n 



34 000 A" 


'* 1872 


1521|j> + CÄ' + 4)6,.0^4] 


für Ä'<52c 


jn 



= &m 


= 7000 


= 8000 




= 9000 


= 100«)kg/m 


l 


A 


! 


f 


l 


/ 


i 


f. 


1 


f. 




,„ 




m 


qcm 






q™ 
















!,3 


15,4 


8/18 
B/19 


2,0 


13,4 


fl/17 




















W 


86,4 


e/24 


2,8 


22,4 


B/2a 


2> 


20,0 


B/Sl 


2,2 


17,6 


s/19 
8^ 


2,0 


16,0 


T. 


M 


41,4 


IS 


3,8 


35,1 


i'ßs 


3,3 


31,0 


B/SB 


3,0 


28,2 


l» 


2,7 


96,4 


r^ 


5,7 


61,0 


!S 


4,9 


52,4 


a/M 


4,3 


46,0 


8/!1 


3,9 


41,7 


8/aB 


3,5 


37,5 


t^s 


7,2 


86,4 


8/87 


6,2 


74,4 


Jiä 


6,4 


64,8 


8/SI 


4,9 


58,8 


4/BU 
4/Bl 


4,4 


52,8 


8/8» 


8,7 


116,6 


B/iB 


7,6 


101,8 


» 


6,7 


89,8 


8/88 


6,0 


80,4 


8/B8 


5,4 


72,4 


mi 


10,6 


153,3 


10/U 


9,1 


132,9 


10/41 


8,0 


116,8 


8/48 


7,1 


103,7 


:(s 


6,5 


94,9 


8/8B 








10,5 


165,9 


10/48 


9,3 


146,9 


i'/S 


8,3 


181,1 


10/41 


7,5 


118,5 


10/SB 












1 


280/ 


'S 






- ; 


'■1 









81[j) + ( A' + 4)6i-0,24] 

für &'<:24cin 



2,3 


11,7 


fl/18 


1,9 


10,1 


B/IS 


















2,9 


16,9 


a/19 


2,5 


14,6 


S/n 
s/18 


2,2 


12,8 


lil! 


1,9 


11,1 


8/15 
8/18 






3,5 


21,8 


IS 


3,0 


18,7 


8/80 


2,6 


16,2 


1» 


2,3 


14,3 


K 


2,1 


13,1 


1,1 


26,7 


B/24 


3,6 


23,5 


.'/!S 


3,1 


20,2 


6/21 


2,8 


18,3 


fl/20 


2,6 


16,3 


4,7 


31,8 


!S 


4,1 


27,7 


m 


3,6 


24,3 


e/M 


3,2 


21,6 


Uli 


2,9 


19,6 


S,3 


36,8 


8/24 


4,6 


32,0 


4/!8 
4ß8 


4,1 


28,5 


4/21 
4/22 


3,6 


26,0 


8/20 


3,3 


22,9 


5,9 


42,0 


8/86 


5,1 


36,3 


8/M 


4,5 


32,0 


4/21 
4/2S 


4,0 


28,4 


4/21 
4/22 


3,6 


25,6 



I für EiBftDb«tonki>nstTükCiaai 



53 



I- (Tb = 40 ^/qcm a, = 1200 ker/q«m 
J d=10om 



3200 (V — IQ)' . 

' 3 A' [p + ( h' + 4)bi-0,U] ''~ 
filr Ä'>:30cm 



u 


nl«. 


DgahOheAicA' + lciD 


























p = 1000 


= 2000 


= 3000 


= 4000 


-5000 






l 


f. 


/ 


f. 


l 


f. 


Z 


u 


l 


f. 






























« 






15 


10 


3,4 


9^ 


4/lB 


1.' 


4,8 


2/ia 




















20 


15 


5,8 


21,5 


■im 


3,0 


11,1 


i/ie 


2.0 


7,4 


ii« 














25 


15 


8,9 


40,9 


4/86 


4.1 


21,6 


■s 


3.2 


14,7 


S! 


2,4 


11,0 


4/19 


1,9 


8,7 


t/n 


30 


20 


12.2 


68,3 


8/38 


6,6 


37,0 


B/as 


4,5 


25,2 


S 


3,4 


19,0 


e/20 


2,7 


15,1 


fl/lS 


85 


20 








8,7 


64,8 


B/M 


G,0 


37,8 


S/2S 
8/M 


4,5 


28,4 


'J^ 


S,7 


23,3 


s/as 


40 


25 








10,6 


73,1 


S/SS 

R/4n 


1,4 


51,1 


fl/83 


5,6 


38,6 


e/!s 


4,S 


31,7 


8/2B 


45 


25 














8,8 


65,1 


»/ST 
9/B8 


6,8 


50,3 


B/SS 


5,5 


40,7 


s 


60 


80 














10,1 


78,8 


4/aii 

4f9« 


1,8 


60,8 


8/81 


63 


49,1 


8/38 


55 


80 




















8,9 


72,1 


8/34 


7,2 


58,3 


S! 


60 


35 




















9,8 


81,3 


8/8fi 


8,0 


6G,4 


!S 



rA = 40 kp/ciem 
i,Kl200kg/4cin 



3 k' [p + (A ' + 4)6f0,24] 



10 


3,4 


9,5 


4/18 


1,7 


4,8 


2/ia 

2/13 


















15 


5,8 


21,5 


S/2B 


3,0 


11,1 


via 


2,0 


7.4 


:t/i5 

2/16 












15 


8,9 


40,9 


4/88 


4,7 


21,6 


■s 


8,2 


14.7 


S 


2,4 


11,0 


1/18 


1,9 


8,7 


20 


12,2 


68,8 


a/8s 


6,6 


37,0 


B/S« 


4,5 


25,2 


!S 


3,4 


19,0 


B/20 


2,8 


15,7 


30 








8,9 


57,9 


6/35 


6,1 


39,7 


8,-89 


4,6 


29,9 


3/88 
3,^8 


3,7 


24,1 


25 








11,1 


83,3 


fl/42 


7,7 


57,8 


6/SS 


5,9 


44,3 


S/81 


4,8 


36,0 


25 














9,4 


75,2 


B/M 


7,2 


57,6 


B/8S 


6,9 


47,2 


30 














10,9 


92,7 


1/88 
1/88 


8,4 


71,4 


9/Sl 


6,9 


58,7 


30 




















9,7 


873 


4/8J 
1/88 


7,9 


71,1 


I35 




















10,8 


100,4 


S/10 


8,9 


82,8 



für Ä'<30< 



= 6000 





= 7000 


= 8000 




= 9000 


= 10000 kg/ni 


l 


f. 


l 


f. 


I 


f. 


l 


n 


l 


f» 










qrn, 












q™ 1 




j^ml 


V 


18,9 


w 


2,0 


11,2 


S/lfi 
s/16 




















3,1 


19,6 


iS 


2,7 


17,0 


8/lfl 


2,3 


14,5 


3/18 


ä,i 


13,3 


«<ii 








S,8 


26,2 


s/» 
9/ai 


3,3 


22,8 


6/22 


2,9 


20,0 


8,21 


3,6 


17,9 


3/lfl 


2,3 


15,9 


a/is 

8/19 


4,6 


34,0 


8/i7 


4,0 


29,6 


8/26 


3,5 


25,9 


S 


3,1 


33,9 


6in 


2,8 


20,7 


S/31 


5,3 


41,3 


6/26 


4,6 


35,9 


8/24 


4,1 


32,0 


S 


3.6 


28,1 


4/21 


3,3 


25,7 


4/a) 
4/ai 


G,l 


49,4 


8/28 


5,3 


42,9 


4/28 
4/2T 


4,7 


38,1 


4/2+ 


4,2 


34,0 


ißi 


3,8 


30,8 


m-i 


t,8 


56,4 


8/BO 


5,9 


49,0 


8/28 


5,2 


43,2 




4,7 


39,0 


8/M 


4,2 


34,9 


*lf 



il[P + (>' + 4)>i-0,24] 



12,9 


8/18 

8/n 


2,0 


11,2 


3/16 
3/16 


















20,2 


B/ai 


2,7 


17,6 


8i2» 


2,4 


15,6 


äilS 


2,1 


13,7 


6/n 






30,0 


B/M 
8/2S 


3,5 


26,8 


6,24 


3,0 


22,5 


8/M 


2,7 


20,3 


6/21 


2,4 


18,0 


39,2 


fl/29 


4,2 


33,6 


3,28 
3,27 


3,7 


29,6 


6/iS 


3,3 


26,4 


3/34 


8,0 


24,0 


49,3 


a/28 


5,0 


42,5 


8/23 


4,4 


37,4 


•s 


3,9 


33,2 


8/23 


8,6 


30,6 


60,3 


B/Si 


5,8 


52,2 


8/29 


5,1 


45,9 


tva? 


4,6 


41,4 


8/26 


4,1 


36,9 


69,8 


!s: 


6,5 


60,5 


8,31 


5,8 


53,9 


4/29 
4/30 


5,2 


48,4 


8/28 


4,7 


43,7 



1 ' 




1 1 


A' 

4--- 


s^ 


..l 



Ob = 40k^/qein 



^ 3h'[p + (A' + 4)6L-0,2J] 



= 1200^/qem 

_ 7l{h-—21) 



tat A' >: 42 cm 



li 


Un» 


e^«i. 


i= 


A' + 


*™ 




























p = 1000 


= 2000 


= 3000 


= 


= 4000 




= 5000 


h' 


i. 


l 


f. 


l 


f. 


l 


f. 


f 


A 


l 


f. 








J™.L 
















q™ 






qcm 




15 


10 


3,4 


9,5 


4/ia 


!,■? 


4,8 






















20 


15 


5,8 


21,5 


2/2fl 
2/21 


3,0 


11,1 


4/lB 


2,0 


7,4 


2/1& 
2/JO 














25 


15 


8,9 


40,9 


4/38 


4,1 


21,6 


2/27 


3,2 


14,7 


IS 


2,4 


11,0 


1/1» 


1,9 


8,7 


4/n 


30 


20 


12,2 


68,3 


B/B8 


6,6 


87,0 


6/28 


4,5 


25,2 


äS 


3,4 


19,0 


a/M 


2,8 


15,7 


e/iB 


35 


20 








8,9 


57,D 


fl/S6 


6,1 


89,7 


8/M 


4,e 


29,9 


!S 


3,7 


24,1 


e/29 


40 


25 








11,2 


82,9 


fl/42 


7,8 


57,7 


S/w; 


5,9 


43.7 


S 


4,8 


35,5 


8/27 


45 


25 














9,7 


80,5 


9/42 


',■1 


61,4 


S 


6,0 


49,8 


8/sa 

s/88 


50 


30 














11,4 


102,6 


4/41 


8,6 


17,4 


s 


7,2 


64,8 


8/32 


55 


30 




















10,3 


98,9 


8/40 


8,4 


80,6 


S/SS 


fiO 


35 


























9J> 


96,0 


8/3» 



Ö6 = iO^/qcni 
aeBl200^/qcm 
(1 = 16 em 



"3A-[p + (A'-h4)i.i-Q,241 



8i(V — 24) 
45 A' 



für A'>r48cin 



10 


3,4 


9,5 


4/18 


1,7 


4,8 


2/12 
2/18 


















15 


5,8 


21,5 


iS 


3,0 


11,1 


4/19 


2,0 


7,4 


2/18 
2/18 












15 


8,9 


40,9 


4/M 


4,7 


21,6 


2/28 
2/22 


3,2 


14,7 


2/21 


2,4 


11,0 


I/IS 


1,9 


8,7 


20 


12,2 


68,3 


B/S8 


6,6 


37,0 


8/28 


4,5 


25,2 


t'^ 


3,4 


19,0 


«/ao 


2,8 


15,7 


20 








8,9 


57,9 


8/88 


6,1 


39,7 


«/» 


4,6 


29,9 


äS 


3,7 


24,1 


25 








11,2 


82,9 


8/42 


7,8 


57,7 


6/9Ö 


5,9 


43,7 


JS 


4,8 


35,5 


25 














9,7 


80,5 


a/4t 


7,5 


62,3 


ffi 


6,1 


50,6 


30 














11,6 


106,7 


4/41 
4/42 


9,0 


82,8 


ffi 


7,3 


67,2 


30 




















10,7 


107,0 


an 


8,7 


87,0 


35 


























9,9 


105,9 



S. üpalu von fr «ibt di 



«r<ird«rllche Anuhl t< 



II. TalieUeii für UnlcTiugsLmul] 



H [p + (.h' + 4)b,-0M] 

für V<42c] 



= 6000 


= 7000 




= 8000 


= 9000 


= 10000 kg/ni 


l 


f. 


! ..,.'• 


i 


f> 


l 


f. 


' 


f. 




„. 












., 




ä,3 


12,9 


!{!? 


^ 1 

2,0 


11,2 


s/15 

•in 




















8,1 


20,2 


8/21 


2,7 


17,6 


!S 


2,4 


1Ö,G 


äfiB 


2,1 


13,7 


6/n 








4,0 


29,6 


S/» 


3,5 


25,9 


s 


3,1 


23,9 


B/22 


2,7 


20,0 


s 


2,5 


18,6 


6,10 


5,1 


42,3 


6/SÜ 


4,4 


36,5 


6/a« 


3,8 


31,5 


B/M 


3,4 


28,2 


äg 


3,1 


25,7 


!iS 


6,1 


54,9 


4/29 
4/30 


5,2 


46,8 


l{ä 


4,6 


41,4 


8/28 


4,1 


36,9 


iS 


3,7 


33,3 


8,'2S 


'.I 


68,2 


8/81 


6,1 


58,6 


H^ 


5,4 


51,8 


8/M 


4,8 


46,1 


4/28 


4,4 


42,2 


8/2« 


»,1 


81,8 


8/se 


7,0 


70,7 


JL 


6,2 


62,6 


J^ 


5,5 


55,6 


8/30 


5,0 


60,5 


Jil 



' 81 [p + (y + 4) 6, ■ 0,24 ] 
für A'<;48 



■2,3 


12,9 


8/lS 
8/17 


2,0 


11,2 


8/15 
S/18 


















3,1 


20,2 


«/ai 


2,7 


17,6 


B/18 
S/20 


2,4 


15,6 


3/18 
3/lB 


2,1 


13,7 


O/n 






4,0 


29,6 


8/25 


3,6 


26,9 


S/28 
8/24 


3,1 


22,9 


</:: 


2,7 


20,0 


s 


2,5 


18,5 


6,1 


42,3 


8/30 


4,4 


36,6 


8/28 


3,9 


32,4 


s 


3,4 


28,2 


S 


3,1 


25,7 


6,2 


57,0 


8/SO 


5,3 


48,8 


8/23 


4,7 


43,2 


S! 


4,2 


38,6 


8/25 


3,8 


35,0 


7,3 


73,0 


e/si 


6,4 


64,0 


8/82 


5,6 


66,0 


8/30 


5,0 


60,0 


1,28 


4,5 


45,0 


8,4 


89,9 


8/88 


7,3 


78,1 


4/85 
4!36 


6,5 


69,6 


4/38 


5,8 


62,1 


4/81 
4/82 


5,2 


55,6 



.i-.^ 



— -— ] (Tb B 40 kK/qcm (T, = 1200 ^/qem 

-L, ,_ 5760(V-18)» t(y— 27) 

3A'[p + ( A'+J)6i-0,24] ^'' 5 A' 

für Ä' > 54 cm 



V 


«»■ 


ga,a> 


* = 


*' + 4™ 




























^ = 1000 


= 2000 


= 3000 


= 4000 


= 5000 


h- 


l>x 


l 


f. 


l 


/-. 


l 


f. 


l 


f. 


i 


f. 














qcmt 










_,,. 








15 


10 


3,4 


9,5 


4/lB 


1,7 


4,8 


2/12 

a/18 




















20 


15 


5,8 


21,5 




3,0 


11,1 


4/lB 


2,0 


v 


2/15 
2/16 














25 


15 


8,9 


40,9 


4m 


M 


21,6 


im 

2/21 


3,2 


14,7 




2,4 


ll,ri 


4/ifl 


1,9 


8,7 


4/n 


30 


2ü 


12,2 


68,3 


8/88 


6,6 


37,0 


0/28 


*,5 


25,2 


s/28 


3,4 


19,0 


8/20 


2,8 


15,7 


a/i8 


35 


20 








8,9 


57,9 


9/85 


6,1 


39,7 


8/20 


4,6 


29,9 


!S 


3,7 


24,1 


6/23 


40 


25 








11,2 


82,9 


8/42 


^fi 


57,7 


8/8S 


5,9 


43,7 


V. 


4,8 


35,5 


8/27 
S/28 


45 


25 














9,7 


80,5 


!)!! 


7,5 


62,3 


B/«tt 


6,1 


50,6 


8/3S 


50 


30 














11,7 


108,8 


!S 


9,0 


83,7 


4/88 
4/81 


7,3 


G7,9 


8/38 


55 


30 




















10,8 


110.2 


8/42 


8,8 


89,8 


8/88 


CO 


35 


























10,2 


112,2 


ffi 



= 10 ^/qcro 
sl200l«/qem 
■ SOcn 



" 81[p+(A' + 4)&,-0,24] 



10 


3,4 


9,5 


t/18 


1.1 


4,8 


Sä 


















15 


5,8 


31,5 


2/a« 


3,0 


11,1 


4,.. 


2,0 


1.4 


ä/18 












15 


8,9 


40,9 


4,38 


4,7 


21,6 


IS 


3,2 


14,7 


afli 


2,4 


11,0 


4/19 


1,9 


8,7 


20 


12,3 


68,3 


fl/B8 


6,6 


37,0 


6/28 


4^ 


25,2 


b'm 


3,4 


19,0 


fl/20 


2,8 


15,7 


20 








8,9 


57,9 


e/»6 


6,1 


39,7 


e/2« 


4,6 


29,9 


!S 


3,7 


24,1 


25 








11,2 


82,9 


8/4! 


7,8 


57,7 


8/85 


5,9 


43,7 


S/M 

a/ai 


4,8 


35,5 


25 














9,7 


80,5 


S/41 
1(4! 


7,5 


62,3 


iffl 


6,1 


50,6 


30 














11,7 


108,8 


4/41 

4r42 


9,0 


83,7 


iS 


73 


67,9 


30 




















10,8 


110,2 


8/43 


8,8 


89,8 


35 






^ 


le S. 


p.11. 


.„ 


r, Kth 


die « 


rfoni 


Tlkhe 


ADBlb 




10,3 


114,8 



.. Tubelkn Cit VnUitMfakoB 



' 81|j> + ( V + 4)i.i.Ü,24] 

für Ä'-cHci 



<-=6(»0 


= 7000 


= 80CK) 


= 9000 


= loa» kg/m 


l 


f. 


l 


f. 


i 


f. 


; 


f. 


l 


f. 




•tcn 






qon 






















iß 


12^ 


8/1« 
Sfl7 


2,0 


11.2 


s/is 




















3,1 


20,2 


fl/ai 


2,7 


17,6 


.fH 


M 


15,6 


s/1. 


2,1 


13,7 


8/17 








4.0 


29,6 


e/M 


3,5 


25,9 


s/w 


3.1 


22,9 


8/32 


2,7 


20,0 


s 


2,5 


18.5 


B/M 


5,1 


42,3 


B/M 


4,4 


36,5 


«/28 


3.9 


32,4 


S1 


8,4 


28,2 


3/24 
3/28 


8,1 


25.7 


!S 


6,2 


57,7 


s 


5,8 


49,3 


8/28 


4,7 


43,7 


lg 


4,2 


39.1 


8/23 


3.8 


35.3 


m 


',4 


75,5 


8/S6 


6,4 


65.3 


4/32 
4/33 


5,7 


58.1 


1/SO 
4/SI 


5,1 


52,0 


8/23 


4.6 


46,9 


4OT 
4/28 


«,6 


94,G 


ftSB 


7,5 


82,5 


4/8« 


6,6 


72,6 


eV84 


5,9 


64,9 


8/82 


5,4 


59.4 


8/31 



12.9 
20.2 
29.6 
42,3 
57,7 
75.5 
96.6 


8/» 
B/BO 

ig 

8/86 

4/8S 
4(40 


2.0 
2,7 
3,5 
4,4 
5,3 
6,4 
7,5 


11.2 
17.6 
25.9 
36.5 
49,8 
65,8 
83,3 


8/16 
8/18 
3/18 
3/20 

8/23 
3i24 

8/28 

4/82 
4/38 
4/38 
4^81 


2,4 
8,1 
8,9 
4,7 
5.7 
6,7 


15.6 
22.9 
32.4 
43.7 
68,1 
74,4 


3/18 
8/18 

8/22 

3/28 
8fll 
4/28 
4/27 
4/80 
4/31 
4/34 
4/S5 


2,1 

2,7 

3,4 

4,2 
5,1 
6,0 


13.7 
20,0 
28.2 
89.1 
52.0 
66.6 


a/17 

8/25 
8/2B 

4/83 
4/88 


2,6 
3.1 

3,8 
4,6 
5,4 


18.5 
25,7 
36,3 
46,9 
59,9 



tz 



k-..^ 



——' . 06 = 80 kglutm ff, SS 1200 kg/qcm 
_XJ d = 8em 

- L , 640(9A'* — 168ft' + 70J) , ^ (3A' — 44)t 

9A'[p + (A' + 4)fti-0^4 '' 45 A' 

für V^ 29,3 cm 



w 




>&- 


h' + ltm 
























Ä' 


ft, 


p = 1000 


= 2000 


= 3000 


= 4000 


= 5000 


i 


/; 


/ 


f. 


l 


f. 


^ 


f' 


l 


f. 






» 








qem 










m 


JSB. 




q™|_ 


15 


10 


2,1 


3,6 


4/H 


























20 


15 


3,7 


8,5 


3A« 


1,9 


4,4 


4/13 




















2Ö 


15 


5,6 


15,7 


3|w 


2,9 


8,1 


*/i6 


2,0 


5,6 


a/i» 

3/14 














30 


20 


7,7 


26,2 


5/M 


4,1 


13,9 


a/i7 


2,8 


9,5 


3/U 

3/I& 


2,1 


7,1 


s/u 








35 


20 


10,0 


39,0 


6/39 


5,4 


21,1 


l^ 


3,7 


14,4 


3/IV 
3/18 


2,8 


10,9 


ä(S 


2,3 


8,9 


6/lS 


40 


25 








6,6 


27,7 


l^ 


4,6 


19,3 


3/30 


3,5 


14,7 


ffi 


2,8 


11,8 


6/16 


4Ö 


25 








7,9 


35,6 


l^s 


5,5 


24,8 


6/33 


4,2 


18,9 


em 


3,4 


15,3 


6/18 


50 


30 








8,8 


41,4 


6/30 


6,2 


29,1 


6/35 


4,8 


22,6 


s^ 


3,9 


18,3 


6/» 


55 


30 








10,0 


49,0 


3/M 


7,1 


34,8 


&/M 


5,5 


27,0 


6/M 


4,5 


22,1 


S/M 


60 


35 














7,7 


38,5 


3/3» 


6,0 


30,0 


3/a6 


4,9 


24,5 


6/83 



0b ' 80 kg/qem 



_ 800 (9 A" — 210 A' + 1100) 
" 9 A' [p + (A' + 4) 6, ■ 0,24] 



=1 


>cm 
















für V^ 36,7 


cm 






10 


2,1 


3,6 


*/ii 
























15 


3,7 


8,5 


äff 


1,9 


4,4 


4/13 


















15 


5,6 


15,7 


äS 


2,9 


8,1 


*/16 


2,0 


5,6 


2/13 

a/u 












20 


7,7 


26,2 


i/M 


4,1 


13,9 


3/ie 


2,8 


9,6 


Sä 


2,1 


7,1 


S/1* 






20 


10,2 


40,8 


3/30 


5,6 


22,4 


5/S* 


3,8 


15,2 


S/IS 


2,9 


11,6 


6/16 


2,3 


9,2 


25 








7,0 


31,5 


6/26 


4,8 


21,6 


3/ai 


3,7 


16,7 


6/19 


3,0 


13,5 


25 








8,5 


41,7 


6/30 


5,9 


28,9 


5/S7 


4,5 


22,1 


6/33 


3,7 


18,1 


30 








9,7 


51,4 


6/3S 


6,9 


3C,6 


6/38 


5,3 


28,1 


&/3I 


4,3 


22,8 


30 








114! 


62,7 


s 


7,9 


44,3 


6/31 


6,1 


34^ 


6/ai 


5,0 


28,0 


35 














8,8 


ol,0 


6/33 


6,8 


39,4 


6/M 


5,6 


32,5 












p«ii* 


^f 


gmt 


die ei 


f«de 


liebe 


Anuli 


il von 


Run 


>iHl 



121 [p + (h' + i)bfOM] 

fiir A'-<29,3cm 



= 6000 




= 7000 




= 8000 


= 9000 


= 10000 kg/in 


1 


/; 


/ 


fe 


l 


/i 


! 


ft 


l 


/; 




qcm 
























1,9 


7,4 


fl/14 


























2,4 


10,1 


6/ii 


2,1 


8,8 


i/ij 


1,8 


7,6 


5/U 














2,9 


13,1 


6/n 


2.5 


11.3 


»/17 


24! 


9,9 


6A5 


1,9 


8,6 


5/U 








S,3 


15,4 


&,ao 


2,8 


13,2 


s/11 


2,5 


11,2 


5/lT 


2,2 


10,3 


e/15 


2,0 


9,4 


äüä 


3,8 


18,6 


6,30 


3,3 


16,2 


J/18 
S/19 


2,9 


14,2 


S 


2,6 


12,7 


6/19 


2,3 


11,3 


5/iJ 


4.2 


21,0 


6/31 


3,6 


18,0 


3/1» 


3,2 


IG,0 


■i/W 


2,9 


14,5 


3/lJ 


2,6 


13,0 


6/n 



121 [p + (A' + 4)6i.0,24j 















für 


k'< 


36,7 










8,0 


6/lS 
























11,3 


&;i; 


2,2 


9,9 


3/U 
3/15 


1,9 


8,6 


5/li 












15,2 


6/18 


2,7 


13,2 


6/lJ 


2,4 


11,8 


6/16 


2,1 


10,3 


6/13 


1,9 


9,3 


19,6 


äS 


3,2 


17,0 


6/1» 


2,8 


14,8 


6/18 


2,5 


13,3 


fi/17 


2,2 


11,7 


23,5 


äS 


3,7 


20,7 


6/Jl 


3,2 


17,9 


3/10 
3/36 


2,9 


16,2 


3/18 
3/1» 


2,6 


14,6 


27,3 


6/34 


4,1 


23,8 


3/lH 
3i!3 


3,6 


20JI 


6/31 


3,2 


18,6 


6/30 


''i 


,16,8 

,(H)l 



.L-, 



35 



□ 



ffb = so kgr/qem a« = : 
d=12ein 

,_ 960(A'» — 28A'+n6) 



(A'-22)f 
• 10 A' 



~ 


~ 


p = im 


= 2000 


= 3000 


= 4000 


= 5000 




t. 


l 


n 


l 


f. 


i 


f. 


i 


f. 


! 


f. 


cm 


cm 


m 


qcm 




m 


qcm 




m 






m 






m 


qcn. 




15 


10 


3,1 


3,6 


4/11 


























20 


15 


3,7 


8,5 


s 


1,9 


4,4 


l/IS 




















25 


15 


5,6 


15,7 


s 


2,9 


8,1 


4/16 


2,0 


5,6 


W13 

a/H 














30 


20 


7,7 


2G,2 


ißi 


4,1 


13,9 


3/IJ 
3/18 


2,8 


9,5 


na 


2,1 


7,1 


s/w 








35 


20 


10,2 


40,8 


IS 


6,6 


22,4 


6/24 


3,8 


15,2 


6/18 


2,9 


11,6 


6/16 


2,3 


9,2 


6/14 


40 


25 








1,0 


31,5 


6/M 


4,9 


2S,1 


6/34 


3,7 


16,7 


6/19 


3,0 


13,5 


6/17 


45 


25 








8,8 


44,9 


6/31 


«,I 


31,1 


6/36 


4,7 


24,0 


s/as 


8,8 


19,4 


3/20 
3'/21 


50 


30 








10,3 


57,7 


6/35 


7,2 


40,3 


6/32 


5,6 


31,4 


6/S6 


4,5 


25,2 


ts 


55 


30 














8,5 


51,0 


«/sa 


6,6 


39,6 


6fl9 


53 


31,8 


«/se 


60 


35 














9,5 


59,9 


6/36 


7,4 


46,6 


?s 


6,1 


38,4 


a/S8 

3/M 



t6 = 8»ks/qcm 

F.=1200^/4em 

<l:=14cin 



_112Q(9A''~294A'+2156) 
~9A-[p + (A' -M)6i^0j24] 



lio 


2,1 


3,6 


4/11 
























15 


3,7 


8^ 


ig 


1.9 


4,4 


4/13 


















15 


5,6 


15,7 


äS 


2,9 


8,1 


1/16 


2,0 


5,6 


IS 












20 


7,7 


26,2 


5/S6 


4,1 


13,9 


3/18 


2,8 


9,5 


Sä 


2,1 


7,1 


5/U 






20 


10,2 


40,8 


äfS 


5,6 


22,4 


S/24 


3,8 


15,2 


6/18 


2,9 


11,6 


6/16 


2,8 


9,2 


25 








7,0 


31,5 


6/26 


4,9 


22,1 


m 


3,7 


16,7 


6A9 


3,0 


13,5 


25 








8,8 


44,9 


6/31 


6,1 


31,1 


6/36 


4,7 


24,0 


S/26 


3,8 


19,4 


30 








10,2 


58,1 


3/35 
3/36 


7,2 


41,0 


S 


5,6 


31,9 


6/26 


4,6 


26,2 


30 














8,7 


53,9 


6/S4 


6,7 


41,6 


6/30 


5,5 


34,1 


35 














9,9 


66,3 


iS 


7,7 


51,6 


6/33 


6,3 


42,2 



DI« S. Spult« von f, gibt dl« «ifoid«dieb« Annhl t< 



r. Tilidlen fi'u UntinugikoD. 



121[p-K A' + 4)6,.0,24] 

für Ä'-<44ci 



= 6000 


= 7000 


= 8000 


= 9000 


= 10000 kg/m 


; 


f. 


l 


f. 


' 


f. 


i 


/; 


l 


f. 




qeiB 












qcm 






C|cm 






1™ 1 


S,0 


8,0 


6/IS 


























2* 


11,3 


S/U 


2,7 


9,9 


3/lS 


1,9 


8,6 


6/13 














3^ 


16,3 


3-18 
J/19 


2,8 


14,3 


syi'; 
i/i. 


2,4 


12,2 


6/18 


2,2 


11,2 


6/IJ 


2,0 


10,2 


6/lä 


3,8 


äl,3 


s 


3,3 


18,5 


6/30 


2,9 


16,2 


3/18 
3/19 


2,6 


14,6 


a/iv 
a/18 


2,4 


13,4 


6,17 


*fi 


21,0 


6/14 


3,9 


23,4 


3/23 


3,4 


20,4 


G/21 


3,1 


18,6 


6/m 


2,8 


16,8 


6/19 


5,1 


32,1 


S/M 

s/ar 


4,4 


27,7 


6/37 


3,9 


24,6 


6/23 


3,5 


22,1 


6^ 


3,2 


20,2 


6/31 



1200 A" 
~ 121 [p + ( A' + 4)6t-0,24] 

för A'<51,3. 



8,0 
11,3 
16,3 
22,2 
28,5 
36,1 


6/13 

5/lT 

3/18 
3/19 

6/34 

6/37 
6/38 


2,2 

2,8 
3,3 
4,0 
4,7 


9,9 
14,3 
18,8 
24,8 
31,5 


l'S 

«/SO 
6/S3 


1,9 

2,4 
2,9 
3,5 
*.l 


8,6 
12,2 
16,5 
21,7 
27,5 


s/16 
S/18 
6/19 

3/ai 

3/M 

s 


2,2 
2,6 
3,2 
3,7 


IM 
14,8 
19,8 

24,6 


5/17 
6/18 

3/21 
6/23 



-i-- ,^1280( 9A''— 336A'+2816) 2(3A'-88)i 

9A'"[p + (A' + 4)6i-0,24J "~ 45 A' 
für A' > 58,7 cm bei d = IG cm 



u 


«ri 


g^öh 


A = 


&' + 


™ 




























p = 1000 


= iJO«) 


= 3000 


= 4000 


= 5000 






l 


f. 


i 


f. 


l 


f. 


! 


f. 


! 


f. 








,cm 






qcml 


















15 


10 


2,1 


3,6 


4/14 


























ao 


15 


3,7 


8,5 


a/u 


1,9 


4,4 


*/ia 




















25 


15 


5,6 


15,7 


?g 


2,9 


8,1 


t/lB 


2,0 


5,6 


s: 














30 


20 


7,7 


■26,2 


5/28 


*.l 


13,9 


S/18 


2,8 


9,5 


K 


2,1 


7,1 


5/14 








85 


20 


10,2 


«,8 


Säs 


5,6 


22,4 


5/34 


8,8 


15,2 


«/18 


2,9 


11,6 


B/l« 


2,3 


9,2 


B/14 


40 


25 








7,0 


31,5 


«/2« 


4,9 


22,1 


s/a+ 


3,7 


16,7 


«/IB 


3,0 


13,5 


B/iT 


45 


25 








8,8 


44,9 


m 


6.1 


31,1 


«/au 


4,7 


24,0 


6/!S 


3,8 


19,4 


äS 


5Ü 


30 








10,2 


58,1 


s. 


7,2 


41,0 


fiian 


5,6 


31,9 


«/M 


4,6 


26,2 


6/M 


55 


30 




1 








8,8 


55,4 


äS 


6,7 


42,2 


fl/80 


5,5 


34,7 


S/28 


60 


35 












10,1 


68,7 


a 


7,9 


53,7 


äS 


6,5 


«,2 


ö/3t 



(T» =: 26 kg/qem 
ae=l800^/qem 



320(5A'«-lQ4A' + 448) . (5A' — 84)i 

SATn-l-fA'J-il A,,(l'MT '"" qn*' 



3 A' [p + (Ä' + 4)6i-0,24] 



=« 


cm 














für /i'^33,6 


.m 






10 


1,6 


1,0 


4/Ö 




















15 


2,7 


4,6 


a/12 

VIS 
























15 


4,1 


8,6 


a/iB 
3/n 


2,2 


4,6 


ai 


















120 


5,6 


14,0 


2/23 


8,0 


7,6 


?ii 


2,1 


5,3 


4/13 












20 


7,5 


21,8 


Sin 


4,1 


11,9 


6/ia 


2,8 


8,1 


B/IB 
1/17 


2,1 


6,1 


4/14 






25 


9,0 


28,8 


5/27 


5,1 


16,3 


äS 


3,5 


11,2 


•s 


2,7 


8,6 


5,li 


2,2 


7,0 


25 


10,8 


37,8 


HS 


6,1 


21,4 


s 


4,2 


14,7 


B/18 


8,3 


11,6 


B/IB 


2,6 


9.1 


30 








6,9 


25,5 


äS 


4,9 


18,1 


B/IB 
B/2B 


3,8 


14,1 


5/lB 


3,1 


11,5 


30 








7,9 


30,8 


5/28 


5,6 


21,8 


siaj 


4,3 


16,8 


B/Ifl 


3,5 


13,7 


35 








8,6 


34,4 


B/21 


6,1 


24,4 


5/2B 


4,8 


19,8 


fl/BB 
S/Bl 


8,9 


15,6 



D f. gibt dla «rordetllche A 



Jn («nugflkonstrqktion' 



m[p + (A' + 4)ti-0,24] " 880 
für A' ■< 58,7 cm bei d = 16 cm und für i >■ 16 cm 



= 6000 


= 7000 


= 8000 


= 9000 


=• 10000 kg/m 


l 


f. 


i 


f. 


l 


f 


! 


f. 


l 


f. 




,.. 


























2,0 


8,0 


o/ia 


























8,5 


11,3 


s/1! 


2,2 


9,9 


3/lB 


1,9 


8,6 


6/15 














3,2 


16,S 


8/lM 
»il9 


2,8 


14,3 


S/n 


2,4 


12,2 


S/18 


2,2 


11,2 


5/ii 


2,0 


10,2 


fl/16 


3,9 


22,2 


S/W 


3,3 


18,8 


H/20 


2,9 


16,5 


e/19 


2,6 


14,8 


B/18 


3.« 


13,7 


8)1-1 


^,^ 


29,6 


8/25 


4,0 


25,2 




3,6 


22,7 


ma 


3,2 


20,2 


fl/31 


2,9 


18,3 


B,20 


ifi 


37,4 


6/8t 


4,7 


32,0 




4,2 


28,6 


6/27 


3,7 


25,2 


sIm 


3,4 


23,1 


S/W 



~ 3969 [p +(A' + 4)6i-0,24] 















n, t 


'<3 


3,6 










5,8 


.1. 
























7,7 


6/14 


1,9 


6,7 


8/ia 


















9,6 


5,15 


2,2 


8,1 


siu 


2,0 


7,4 


S/ll 


1,8 


6,7 


8/12 






11,7 


6/15 


2,6 


10,1 


B/IS 


23 


9,0 


8.1. 


2,0 


7,8 


8/18 


1,8 


7,0 


13,2 


6/lJ 


2,9 


11,6 


5/18 


2,5 


10,0 


6/18 


2,3 


9,2 


WU 


2,1 


8,4 



UnlenngallDlie h=>t' + * cm 



<r(, s 2S k^/qem CT« = 1200 kp/qciB 
d = 10cin 

_ 2O0O(A'' — a6A' + 140) . _ 5(A' — 21)f 
3 A' [p + ( A' + 4)6i-0,24] ''~ 
fUr A' > 42 cm 



72 A' 







p = 1000 


= 3000 


= 3000 


-400O 


=.6000 


A' 


ti 


l 


r. 


i 


f. 


! 


f. 


! 


f. 


l 


f* 








1™ 






Ä-l 


» 


q„m| 














15 


10 


1,6 


1,9 


</8 


























20 


15 


2,7 


4,6 


2/13 

H/18 


























25 


15 


4,1 


8,6 


a? 


2,2 


4,6 


s 




















30 


30 


5,6 


14,0 


ü# 


3,0 


7,5 


s 


2,1 


5,8 


1/18 














35 


20 


7,5 


21,8 


äS 


4,1 


11,9 


6/16 


2,8 


8,1 


^1? 


2,1 


6,1 


4/14 








40 


25 


9,2 


30,4 


sne 


5,2 


17,2 


Sßl 


3,6 


11,9 


6/16 


2,7 


8,9 


8/14 


2,2 


7,3 


'Ä 


45 


25 


11,4 


42,2 


6;30 


6,4 


23,7 


T^2 


4,5 


16,7 


6/lS 


3,4 


12,6 


5/18 


2,8 


10,4 


6/lS 


50 


30 








7,5 


30,0 


5/38 


5,8 


21,2 


iS 


4,1 


16,4 


G/19 


3,3 


13,2 


6/17 


55 


30 








8,7 


37,4 


5fl[ 


6,1 


26,2 


5/36 


4,8 


20,6 


sm 


3,9 


16,8 


6/19 


60 


3.1 








9,5 


42,8 


5/33 


6,8 30,6 


5/38 


5,3 


23,9 




4,4 


19,8 


S 



= 25kg/4cra 
= 1200^/qcm 

sl2cm 



I6Q ( 5 A'» — 156 A' + 1008) 
A'[P + (A'-M)V0^ 



für A'^ 50,4 cm 



10 


i,e 


1,9 


m 
























15 


2,7 


4,6 


?ll 
























15 


^A 


8,6 


a 


2,2 


4,6 


s 


















20 


5,6 


14,0 


Sl 


3,0 


7,5 


'S 


2,1 


5,8 


1/13 












20 


7,5 


91,8 


g 


4,1 


11,9 


6/16 


2,8 


8,1 


115 


2,1 


6,1 


4/14 






25 


9,2 


30,4 


5/3a 


S,2 


17,2 


5/21 


3,6 


11,9 


6/16 


2,7 


8,9 


6/H 


2,2 


7,3 


25 


11,1 


42,2 


G/30 


6,4 


23,7 


3/33 

srat 


4,5 


16,7 


6/19 


3,4 


12,6 


5/18 


2,8 


10,4 


30 








7,6 


31,2 


6fl6 


5,4 


22,1 


5/24 


4,2 


17,2 


5/21 


3,4 


13,9 


30 








9,1 


41,0 


3/39 
3/36 


6,4 


28,8 


5/27 


5,0 


22,5 


5/24 


4,0 


18,0 


35 








10,1 


48,5 


3^3 
3/33 


7,8 


35,0 


5/30 


5,7 


27,4 


6/a 


4,6 


22,1 



" 3969 [p + (A'+4)di-Q^] " 6048 
für Ä'<42cm 



= 7000 



= 10000 kg/m 



■ 11,2 

. 14,3 1 

16,7 



7,* i 
9,e ; 



. 6,7 I 

8,4 i 

. 10,8 I 



29 000 A" 

" 3969 [p+(A'+4)fti.O,24] 















für 


A'< 


50,4 










6,3 


S-5 
























8,9 


3/iS 
S/14 


2,0 


7,4 


3/ia 

3/13 


1,8 


6,7 


6/12 












11,9 


e/16 


2,5 


10,3 


6/15 


2,2 


9,0 


(i/14 


1,9 


7,8 


6/lS 






15,3 


6/18 


3,0 


13,5 


6/17 


2,e 


11,7 


6/!6 


2,3 


10,4 


6/15 


3,1 


9,5 


18,7 


6/30 


3,4 


16,3 


6/19 


3,0 


14,4 


3/17 
3/18 


2,7 


13,0 


8/lR 

3/n 


2,4 


11,5, 



' 




! 1 


-'-1- 

4- 


m 





B 26 kgr/qem a, s= läOO kff/qem 
dauern 

■.2A'+1ST 2) 



3 A' [p + (A; + j)ti-0,24] 



T(5A'-147)J 
360 A' 



,8 cm bei d=I4 cm 



" 


~ 


p = 1000 


= 2010 


= 3000 


= 4000 


= 5000 


k' 


6i 


; 


A 


1 


f. 


! 


f. 


!| Ä 


l 


f. 








q™ 






,om| 






D.J q«n 






q™ 




15 


10 


i,e 


1,9 


m 


























20 


15 


2,7 


4,6 


3/12 


























aö 


15 


4,1 


8,6 


Kl 


2,2 


4,6 


s 




















30 


20 


5,6 


14,0 


s 


3,0 


7,5 


s 


2,1 


5,3 


4/13 














35 


20 


7,5 


21,8 


IS 


4.1 


11,9 


6/16 


2,8 


8,1 


2/16 

2/17 


2,1 


6,1 


4)14 








40 


25 


9,2 


30,4 


5/28 


5,2 


17,2 


5y2i 


3,6 


11,9 


6/16 


2,7 


8,9 


6/U 


2,2 


73 


Kä 


45 


25 


11,4 


42,2 


6/SO 


6,4 


23,7 


SS 


4,5 


16,7 


6/19 


3,4 


12,6 


5/18 


2,8 


10,4 


» 


50 


30 








7,6 


31,2 


6^26 


5,4 


22,1 


5/31 


4,2 


17,2 


5/31 


8,4 


13,9 


5/19 


55 


30 








9,1 


42,0 


S 


6,5 


29,3 


6/25 


5,0 


22,5 


5/34 


4,1 


18,5 


6/30 


fiO 


35 








10,4 


52,0 


ä!ä 


7,4 


37,0 


6ß8 


5,8 


29,0 


em 


.7 


23,5 


3/32 
8i23 



= 20ks/qem 
Bl200k^/4em 



1280(3A'^ — 72A' + 320) 
^9A'[y + (A'-t-4)fti-0,24] 



=s» 


cm 
















für Ä'>:40c 








10 






























15 


1,8 


2,0 


418 
























15 


2,8 


3,9 


5/lÜ 
























20 


3,9 


6,6 


5/13 


2,1 


3,6 


4/11 


















20 


5,1 


9,7 


4/18 


2,8 


5,3 


4/13 


1,9 


3,6 


^11 












25 


6,3 


13,9 


4/21 


3,5 


7,7 


5/14 


2,4 


5,3 


4/13 


1,9 


4,2 


^T^ 






25 


7,7 


19,3 


a/31 


4,3 


10,8 


:«i5 

s/16 


3,0 


7,5 


.V14 


2,3 


5,8 


3/11 


1,9 


43 


30 


8,6 


23,2 


3ßS 


5,0 


13,5 


6/n 


3,5 


9,5 


3/14 
B/IS 


2,7 


7,3 


3/12 


2,2 


5,9 


30 


9,8 


27,4 


3«4 


5,8 


16,2 


S'18 
M9 


4,1 


11,5 


6/16 


3,2 


9,0 


6/14 


2,6 


7,3 


35 


10,5 


31,5 


6/26 


6,4 


19,2 


3/» 


4,6 


13,8 


R/n 

8/18 


3,6 


10,8 


3/15 


2,9 


3,7 



I. Tabellen fr» Upf 



3969 [p + (A'+4)fti-0,2J] " 6 048 
für *'<58,8cm bei <i = I4cm und für i>l4cm 



= 7000 



= 10000 kg/m 
l fe 



. 10,4 « 
. 14,0 i 



45 [p + ( A' + 4) 61-0,24} "~18 00 
für Ä'<;40cm 



i..GtH>t^le 



•i.-U-i 



(% = fO kff/qem <7, a 1200 
dsslOcm 

1G00(3A" — 90A' + 500) 
' Ü A' [p + (&' + 4) 61 -0,24] '" 
für A'>50ci 



« 


lax 


Bri.01. 


* = 


*' + 


,..n. 
























k\K\f 


= 1000 


! 


= 3000 


l 


= 3000 
f. 


; 


= 40( 


» 


I 


= 5000 


'M 


15 


1^ 


•i,o 


4/8 


























2r> 


15 


S,8 


3,9 


MO 


























30 


20 


3,9 


C,6 


5/W 


2,1 


8,6 


an 




















S5 


- 


5,1 


9,7 


4/18 


2,8 


5,3 


ms 


1,9 


3,6 


4fll 














40 


25 


S,3 


13^ 


401 


3,5 


V 


am 


2,4 


5,3 


4/13 


1,9 


4,2 


2/11 

a/12 








4.) 


ÄJ 


7.8 


19,5 


a 


4,4 


11,0 


l!lä 


3,1 


7,8 


6/18 


2,3 


6,8 


3'11 
3/12 


1,9 


4,8 


5fll 


r>o 


80 


9,0 


25,2 


?s 


5,3 


IV 


ffl 


3,7 


10,4 


6A5 


2,8 


7,8 


6/tB 


2,3 


6,4 


5/13 


ü.) 


30 


10,5 


31,5 


6/26 


6,2 


18,6 


6/» 


*,4 


13,2 


6/17 


3,4 


10,2 


6/ls 


2,7 


8,1 


M3 
S/14 


m 


ü 








6,3 


22,1 


y34 


4,9 


15,7 


5/26 


3,9 


12,5 


5/18 


3,2 


10,2 


6rt5 



ö(. = 20ky/qeiii 
<Te=läOOkg/qem 



" 45|j) + (A' + 4)6i-0,24] 



15 


1,8 


2,0 


4/8 
























15 


2,8 


3,9 


5/16 
























20 


3,9 


6,6 


5/13 


2,1 


3,6 


4A1 


















20 


5,1 


9,7 


im 


2,8 


5,3 


4A3 


1,9 


3,6 


4/11 












25 


6,3 


18,9 


4/21 


3,5 


7,7 


5rt4 


2,4 


5,3 


4/18 


1,9 


4,2 


'& 






35 


7,8 


19,5 


3/20 

3m 


4,4 


11,0 


ffi 


3,1 


7,8 


6/lB 


2,3 


5,8 


3/11 
3/18 


1,9 


4,8 


30 


9,0 


25,2 


3/28 


5,2 


14,6 


3/17 
8/18 


3,7 


.0,4 


6/15 


2,8 


7,8 


6/13 


2,3 


6,4 


30 


10,0 


33,9 


5/28 


6,2 


19,2 


8/20 
3/-1 


4,4 


13,6 


G/17 


3,4 


10,5 


6/15 


2,8 


8,7 


35 








7,1 


23,4 


8/22 
8/28 


5,1 


16,8 


6/IS 


4,0 


13,3 


6/17 


3,2 


10,6 








Dl 


2.8 


«11« Y 


on/i 


gibt 


Jeert 


ri.fll 


J>e J 


„M 


,». 




I... 



224 »'• 


A- 


Ä'-I 


«[P+(»'+4)4.-0^] 


1800 


»pi'<;50 


m 





= f>000 



^7000 



■9000 



= 10000 kg/iii 



5,3 
7,1 
8,9 


5fl3 

3rt3 
S/11 

5/lS 


2,0 
2,4 


6,2 
7,9 


6/13 


1,8 
2,1 


5,6 
6,9 


5/18 
6rt2 


1,9 


6,3 


5/13 




,„tI, 






D,gn,-.rihyGOOgle 



m. 

Tabellen fSr Stntzenkonstmktioneii. 



P^ Resultierende aus Nutzlast und Eigengewicht 1 
I = freie Kuicklaage der Stütze ia m. 



Die fjast P greift im Schwerpunkt der Stütze a 



D,gn,-.rihyGOOgle 




a = 10 wn, 

4 Eisen vom Durchmesser <t (ia 

3 = 34 kg/m. 



(T 


f. 


/ 


P 


= 25 
l 


l' 


P 


= 20 
l 


l' 


P 


= 15 
l 




=10 
P 


kg/<|tm 


um 


qcm 


cm' 


._*«_ 


m 


™ 


_''.?- 




cm 


H 


m 


cm 


)<E 


m 


cm 


t; 


1,1 


980 


2910 


2,17 


16 


2330 


2,43 


18 


1750 


2,80 


21 


iieo 


3,44 


25 


7 


1,5 


1040 


3060 




19 


2450 






21 


1840 




24 


1220 




21) 


8 


2,0 


1100 


3150 






21 


2630 






24 


1970 




27 


1310 




33 


9 


2,5 


1180 


3470 






24 


2780 






27 


2080 




31 


1390 




3S 


10 


3,1 


12Ö0 


8650 






26 


2930 






30 


2190 




34 


1460! ; 


42 


11 


3,8 


1350 


3920 




29 


3140 






33 


2360 




38 


1570 




46 


12 
13 


4,5 
5,3 


1440 
1550 


4180 
4480 




32 
34 


3350 
3590 


1 


35 
38 


2520 
2690 


S^ 


41 

44 


1670 
1790 


t 


50 

54 


14 

i:. 


6,2 


1670 
1790 


4820 
5160 


i- 


37 
40 


3860 
4130 






41 
44 


2890 
3090 


s- 


48 
51 


1930 

2060 




59 
63 


IH 


8,0 


1910 


5490 






42 


4400 






47 


3300 




55 


2200 




67 


17 


9,1 


2060 


5900 






45 


4730 






50 


3540 




58 


3360 


i 


71 


18 


10,2 


2210 


6310 






48 


5060 






53 


3780 




61 


2630 




75 


l'J 


113 


2360 


6720 




50 


5390 




56 


4040 




65 


2690 


\ 


80 


20 


12,6 


■2530 


7200 


2 


24 


53 


5780 


2, 


47 


59 


4340 


2,85 


68 


289( 


3,49 


84 



i = freie Kuicklänge in m, 
i' = Kniclilänge der Eiseneinlagen 



D,gn,-.rihyGOOgle 



4 Eisen vom Durchmesser & (in nun), 
i, = Mkg/m. 



3 


/; 


/ 


P 


= 25 
l 


V 


P 


20 

l \V 




15 


V 


=10kg/c 
P 1 l 


an 


■nm 


qcin 


cm" 


kB 


m 


tm 


kK 




[cm 


^'■. 


4,27 


21 


kl n< 

1" "" 

241015,24 


on 


i; 


1,1 


4720 


6010 


332 


16 


4830 


3,7 


18 


3620 


25 


7 


1,5 


4900 


G180 






19 


4950 




31 


3720 




24 


247o[ : 


29 


S 


2,0 


5130 


6370 






21 


5100 




24 


3840 




27 


2550 


38 


u 


2,5 


5360 


6540 






24 


5250 




27 


3940 




31 


-2620 




3H 


10 


3,1 


5630 


6770 






26 


5410 




30 


4060 




34 


2700 




42 


11 


3,8 


5940 


7040 






29 


5640 




33 


4230 




38 


2820 




46 


12 


4,5 


6270 


7310 






32 


5850 




35 


4390 




41 


2920' 


50 


13 


5,3 


6630 


760O 






34 


6090 




38 


4570 




44 


3040 


54 


14 


e,i 


7040 


7910 


« 


37 


6330 


a 


41 


4750 


t 


48 


3160^ 


59 


15 


7,1 


7450 


8380 


1 


40 


6630 


^ 

M 


44 


4980 


i" 


51 


3310 5r 

1 s 


o 


IG 


8,0 


7860 


8600 


S- 


42 


6900 


s 


47 


5180 


^ 


&'> 


3450, ^ 


67 




9,1 


8360 


9020 


5^ 


45 


7230 


K 


ÖO 


5420 


5' 


58 


3610 "" 


71 


18 


10,2 


8860 


9420 






48 


7560 




53 


5670 




61 


3780 \ 


75 


1!» 


11,3 


9340 


9830 






50 


7890 




56 


5910 




65 


3940' ; 


80 


20 


12,6 


9940 


10340 






53 


8280 




59 


6200 




68 


414o| 




84 


Sil 


13,!> 


10530 


10810 






55 


8670 




62 


6490 




72 


i3;(ü| 




88 


■2i 


.5,2 


11120 


11320 






58 


9060 




65 


6800 




75 


4530 






92 


•23 


16,6 


11760 


11820 






61 


9480 




68 


70m 




79 


4740 






96 


24 


18,1 


12440 


12400 






63 


9930 




71 


7470 




82 


4960 






If» 


25 


19,6 


13120 


12950 


3, 


77 


66 


10380 


4^ 


174 

1 


7780 


4,86 


» 


5190 


. 


H 


105 



l = freie Knicklange in m, 
i ' = Knicklänge der Eiseneinlugen L 



D,gn,-.rihyGOOgle 




a = 15 cm, 

8 Eisen vom Durchmesser rf (in 

ff = 54 kg/m. 



ä 


n 


J 


P 


= 2. 
l 


l- 


P 


V 


F 


l 


!• 


P 


V 


mm 


qc™ 


cm« 


hE 


m 


cm 


H 


cm 


J-K— 


m 


cm 


> 


vm 


G 


2,3 


4990 


6480 


3,2 


16 


5190 3, 


S7 18 


3890 


4,2 


4 21 


2590 5, 


19 2. 


7 


3,1 


5270 


6790 




19 


5430 


21 


4070 




24 


2710 


2 


8 


4,0 


5580 


7120 




21 


5700 


24 


4280 




27 




3. 


!J 


5,1 


5960 


7540 




24 


6030 


27 


4530 




31 


; 


3t 


10 


6,3 


6360 


7980 




26 


6390 


80 


4790 




34 




4 


n 


7,6 


6800 


8470 




29 


6780 


33 


5080 




38 




4( 


12 


9,0 


7300 


8990 




32 


7200 


35 


5400 




41 




a 


13 


10,6 


7830 


9580 




34 


7680 


38 


5770 




44 


3840 




14 


12,3 


8420 


10200 


id 


37 


8190 


41 


6130 


3 


48 


4090 


? ^ 


15 


14,1 


9030 


10890 




M) 


8730 


1" 


6560 




51 


4360 


\ ^ 


16 


16,1 


9700 


11630 


n- 


42 


9330 


6990 




55 


4660 


r '* 


17 


18,2 


10400 


12410 


C 


45 


9960 


■ 50 


7470 


E 


58 


4980 




18 


20,4 


11150 


13220 




48 


10620 


53 


7970 




61 


5210 


7 


i;f 


22,7 


11950 


U120 




50 


U310 


56 


8480 




65 


5650 


8( 


m 


25,1 


12800 


15000 




53 


12030 


59 


9020 




68 


6010 


8fl 


21 


27,7 


13640 


15980 




55 


12810 


62 


9600 




72 


6400 


W 


n 


30,4 


14620 


17000 




58 


13620 


65 


10210 




75 


6810 


9 


23 


33,2 


15600 


18020 




61 


14460 


68 


10830 




79 


7230 


9 


24 


36,2 


16600 


19170 




63 


15360 


71 


11500 




82 


7680 


1(« 


25 


3Ö,3 


17610 


20350 


3,4 


im 


16290 3 


90 74 


12210 


4,5 


85 


81405 


öOlft 



I^ freie Knicklängc in m, 

I' — Knicklänge der Eiseneinlagea ii 



D,gn,-.rihyGOOgle 




4 Eisen vom Durchiaesser tf (in mm), 

5 = 96 kg/m. 



d 


n 


/ 


öi = 25 


= 20 


= 15 


= 10kg/qcm 






P 


l 


l' 


P 


l 


V 


P 


; 


l- 


P 


l 


l- 


nim 


qciii 


cm* 


fcg 


m 


™ 


k. 


n 


cm 


im 


m 


cm 


^d 


m 


cm 


10 


3,1 


16300 


11180 


4,5 


326 


8930 


5^ 


30 


6700 


5,84 


34 


4460 


7,1 


5 43 


11 


3,8 


16970 


11420 




29 


9140 






a3 


6870 






38 


4570 




46 


12 


4,5 


17650 


11690 




32 


9350 






35 


7010 






41 


4670 




50 


13 


5,3 


18510 


11980 




34 


9590 






38 


718Ü 






44 


4790 




54 


14 


6,1 


19190 


12280 




37 


9830 






41 


7380 






48 


4910 




59 


15 


7,1 


30140 


12620 




40 


10130 






44 


7590 






51 


5060 




63 


16 


8,0 


31010 


12990 




42 


10400 






47 


7800 






55 


5300 




67 


17 
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= 35 cm, 8 Eisen vom Durchmesser rf (in mm), g =' 294 kg/m. 
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IT. 

Tabellen für exzentrisch belastete Stützen. 



K = Angriffspunkt der Kraft P. 
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von Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin Wee. 



Wichtig fttr Banpollzelbehörden sowie fttr jeden 
Architekten. 

Bestimmungen für die 

Ausführung von Konstruktionen aus 

Elsenbeton bei Hoctibauten 

Amtllcha Ausgabe 

Mit Abbildungen 

Heichsfomat Preis 0,60 Mark. 
Inhalt: l. AlIgeineiBe VorselirifteD. 

A.Präfmig. B. AnsfOhrnng. C.Abnahme. 

IL Leitsätze fir die Sktisehe IterecluiBiig. 

A. Eigengewicht B. Ermittlnng der 
äußeren Kräfte. C. Ermittlung der in- 
neren Kräfte. D. Zulässige Spannungen. 

ID. RechiiugsTflrfalireB nit Beispielen. 

A. Reine Biegung. B. Zentriscber Druck. 
C. Exzentrischer Druck. D. Beispiele. 

Grundzüge 

fOr die 

Statische Berechnung derBeton- 

nnd Eis enbetonbanten 

von 
H. Ko«vev 

BsrUn. 

Zweit« dnrohgesehene Auflage. 
Prete 1,20 Xark. 



_ Yeria R von Wilhelm Ernst & Solu, Berlla W«e. 

It Granitgelenken 

maan in Hohenzollern. 
igenieur Alfred Gaedertz. 
B89080447261Ä~ ^'^'<^ 
T AiKX iielbbrand 

j Landesbaamt. 

I Mit 10 Abbildungen und einer Kupfertafel. 

1893. 4. (13 S.) geh. Frets S Mark. 

Die Neckarbrucke 

bei Neokarhansen in Hohenaollern. 

Von 
IHax lielbbrand 

LandeBbaurat. 

Mit 24 Abbildungen und 2 Tafeln. 

1903. 4. (13 8.) geh. Preis 2 Mail. 

Statische Tabellen 

Belutnngsangaben und Formeln znr AnfStellnng ron 
Berechnungen lUr Banbonstrnktlonen, zugleich als eine 
Ei^änzuog und Erweiterung der im Ingenieur -Taschen- 
buch „HUtte" enthaltenen Tabellen von Franz Boemer, 
Ingenieur. Umf. 180 Seiten. Preis kartoniert 3,50 Mk. 
„Ihren Zweck, eine praktische Beihilfe allen denen zu bieten, die 
statische Berechnungen von Eisen- und Holzbauten aufeuatellen oder 
zu prüfen haben, werden die Boeraerschen Tabellen sicher erfüllen." 

Rechentafel ' 

238 Seiten 8° in dauerhaftem Leinenband. Preis 5 Mk. 

„Zlmmermanas Rechentafel ist die einzige Rechentafel, welche die 
fertigen Produkte aller Zahlen bis 100 X IDOO mit sämtlichen ZlfTera 
an einer Stelle und In lückenloser Folge angibt, also hierfür kein 
Zusammensetzen aus eiszelnen Teilen oder Suchen au yerschiedenen 
Stellen erfordert." 

„Zfnnermanns Reohentafel hat sich als vollkonnea fehlerfrei und 
unbedingt zuverlässig erwiesen." 

„Zimmermanns Reohentafel ist als handliches Kilfonfttel allen Bu- 
beamten und Technikern warm zu empfehlen." C (H)qIc 



